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学习资源

SR Research官网：https://www.sr-research.com/   

SR Research论坛：https://www.sr-support.com/



学习资源

文献和书籍

https://www.sr-research.com/full-publications-list/



学习资源

手册



学习资源

公众号 Eyelink博润视动



Eyelink眼动数据分析简介



实验设计 EyeLink API  
Experiment Builder  
Screen Recorder

EDF Access API
EDF2ASC
Data Viewer
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数据采集

数据分析及
可视化



数据采集的过程

Pupil - CR Tracking

Calibration and validate

recording

How EyeLinks Work?



所有Eyelink系统都有三个关键部分:

1)红外光源

2)高速摄像机

3)主机+眼动软件



Camera IR Torch



1) 红外光源
– 给眼睛照明 
– 提供角膜反射点（CR）

2) 高速摄像机
– 每秒最高可拍摄2000张照片

3) 主机+眼动追踪软件
– 实时操作系统（RTOS）
– 接收并处理相机拍摄的图片
– 计算注视位置
– 分析数据
– 存储数据



眼动数据入门：理解Sample and Eye movement events

• Sample (timestamp,  eye position data in gaze,  Pupil size)

• Eye movement events (Fixation,  Saccade,  Blink)



认识EyeLink Data File（.EDF）
• Sample

Each sample may contain several 
data field, including: 
• Time of the sample (timestamp) 

in milliseconds 
• eye position data in gaze, HREF, 

or RAW data, monocular or 
binocular 

• Pupil size, monocular or 
binocular 

• Button or input port state bits 

TimeStamp        X         Y  Pupil Size Input



Sample



眼动数据入门：理解Sample and Eye movement events

• Sample (timestamp,  eye position data in gaze,  Pupil size)

• Eye movement events (Fixation,  Saccade,  Blink)

• The EyeLink On-Line Parser (analyzes eye position data into 
meaningful events and states)

• DataViewer Event Reparsing



Eye movement events

fixation saccade blink



认识EyeLink Data File（.EDF）
• EyeLink On-Line Parser
The eye movement events in EyeLink 
data files are generated by the Host 
Software's on-line parser in real-time 
during recording, based on an internal 
heuristic saccade detector that uses a 
velocity- and acceleration-based 
saccade detection method.
Eye movement events record eye 
position changes identified by the 
EyeLink tracker's on-line parser, such 
as fixations, blinks, and saccades.



认识Eyelink眼动数据
• Saccades detection
Three thresholds are used for saccade detection: motion, velocity, and 
acceleration. The values of these are in degrees, degrees/sec, and degrees/sec² 
respectively.

Cognitive Configuration: Psychophysical configuration:  



认识Eyelink眼动数据
• Blink
A blink is defined as a period of saccade-detector activity with the pupil data 
missing for three or more samples in a sequence. 

• Fixation
A fixation event is defined as any period that is not a blink or saccade. 

• Note
A detailed discussion of the online event parsing algorithm can be found in 

section "4. Data Files" of the EyeLink II or EyeLink 1000/1000 Plus/Portable 
Duo User Manual. 



EDF Acess API

• Data Viewer



EDF Acess API

•  EDF2ASC



EDF Acess API

•  EDFMEX - Reading EDF data directly into MATLAB
https://www.sr-support.com/thread-28.html

• Pyedfread（非官方）
https://github.com/nwilming/pyedfread



DV下载安装和授权



DV下载
从公众号或者官网下载。



DV 安装

• 安装的时候关闭所有管家软件和杀毒软件，按默认路径安装在C盘，建议不要更
改安装路径，否则程序运行可能会出错。

• 安装完成后，在开始 -- SR Research文件夹里面可以看到DV及其他功能软件。



DV授权

• DV授权方式和EB是有区别的。任何时候都可以在不插加密狗的条件下打开
Data Viewer，但是可以处理的数据数量会受到限制。



学习DV的第一件事
• 学会查看和使用DV手册，90%的问题都可以轻松解决！



简单认识DV



Introduction to EyeLink® DataViewer 
The EyeLink Data Viewer is a tool that allows users to display, filter, and create output 
reports from EDF data files recorded with EyeLink eye trackers (EyeLink I, EyeLink II, 
EyeLink 1000, EyeLink 1000 Plus, EyeLink Portable Duo, etc.). Data Viewer includes the 
following areas of functionality.
• Data Visualization 
• Event Selection 
• Interest Area Definition 
• Event Filtering 
• Interest Period and Reaction Time Definition 
• Data Output and Analysis 
• Experiment Integration 
• WebLink Integration 



Working with Files 
• Creating a Data Viewing Session 
• Saving a Viewing Session 
• Opening an Existing Viewing Session 
• Saving an Existing Viewing Session to a 

Different File 
• Importing EyeLink Data Files 
• Packaging a Viewing Session 
• Unpackaging a Packaged Viewing Session 
• Merging Viewing Sessions 
• Maintaining Data Session Integrity 



Data Viewer Windows 



Working with Events, Samples, and Interest Areas 
• Event Reparsing 

• Enabling Event Visbility



 数据分析基本操作步骤
• Import Data - 导入数据

• Trial Grouping - 分组

• Set Interest Area - 设置兴趣区

• Creating Interest Periods - 设置兴趣期

• Report - 导入报告



 Import Data



 Trial Grouping



Interest Area
• Creating Interest Area
• Saving Interest Areas
• Importing Interest Area File 
• Loading Interest Area Templates
• Merging Interest Areas 
• Linking/Unlinking Interest Areas
•  Creating Dynamic Interest Areas 



Interest Periods 



Message



 Report



 Report

• 常见的眼动指标

First Fixation Duration

兴趣区内第一个注视点的持续时间
眼动研究中最普遍的指标之一，能有效反应词汇通达的早期阶段特征
对多言语特征反应敏感，如：词频、词长及可预测性等……

First Fixation Time

兴趣区内第一个注视点的开始时间
体现加工顺序或被试被该兴趣区的吸引程度



 Report
• 常见的眼动指标
Gaze Duration

凝视时间是目标区域首次加工中所有注视点时间的和
反应词汇通达早期阶段的最好指标 —— Just & Carpenter, 1993
大部分影响首次注释时间的因素都会影响凝视时间 —— Rayner, 1998

Dwell Time

兴趣区内所有注视点持续时间的总和
反应加工难度
对被试的吸引程度



 Report
• 常见的眼动指标
Number of Fixation

兴趣区内被注视的总次数
反应认知加工负荷 —— Henderson & Ferreira, 1990

受阅读水平影响 —— Rayner, Yang, Castelhano & Liversedge, 2011
编码任务中：
被试对这个区域感兴趣程度 —— Jacob & Karn, 2003
这个区域包含着复杂的信息，编码比较困难 —— Just & Carpenter, 1976
搜索任务中：
表明对目标就越不能确定 —— Jacob & Karn, 2003



 Trouble Shooting



 Trouble Shooting
• 1.移动或者复制实验数据时，未将整个实验文件夹全部移动或复制，导致部分文
件丢失。比如说，您在复制或移动数据结果时，仅仅是复制或移动了EDF文件，
则将无法在DV中查看背景图，EDF文件中不包含背景图，仅包含message信息和
眼动数据，当复制或移动整个实验文件夹时，EDF文件将通过message链接背景
图，这时就可查看背景图；

• 2.可能将已保存的.evs文件移动到另一个文件夹位置，正确的方式是通过菜单栏
中File-package创建新的.dvz文件，然后在另一台电脑上直接打开.dvz文件即可
查看已处理步骤的数据。

• 3.还可能存在源材料格式存在不支持的情况，比如视频格式等。

• 4.还可能是E-prime的实验设计问题。



眼动数据质量
• Accuracy
difference between measured gaze position and actual targer 
position
• Precision
Reproducibility / Repeatability, variance
• Data access latency
The time between the eye being at position X and eye tracker 
working out that information and making it available to other 
devices
• Temporal resolution
sampling rate
• Spatial resolution
The smallest detectable change in position



Accuracy

Accurary：准确性通常被定义为
测量值和真实值之间的平均差。

在19寸屏幕上全屏幕所获取的
准确性，圆圈越小，误差越小



Precision

Precision/RMS：精度指再现的
可重复性。

在19寸屏幕上精度数据，圆圈
越小，精度越高



眼动数据质量

• Data access latency
数据访问延迟，即在线计算识别眼动事件的计算能
力，它也决定着数据的精度，它与电脑本身的性能
和帧率有关。

• Temporal resolution
采样率，设置在250hz以上较好

• Spatial resolution
The smallest detectable change in position



• 任何精度/性能的眼动仪都需要校准
• 校准的过程需要人的参与，而且校准结果很大程度上取决于主试的
经验

• 眼睛完全盯住校准点是不可能的——生理限制
• 不存在完美的校准

影响数据质量的人为因素——校准
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• 疲劳性漂移
• 疲劳状态下对眼球运动的控制能力下降

• 微眼动漂移
• 注视过程中时时刻刻发生，但影响较小。

• 瞳孔缩放漂移

影响数据质量的人为因素——漂移
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影响数据质量的人为因素——滤波/数据过滤

• 滤波改善了数据的稳定性，但
也丢失了细节信息。

• 滤波对于速度和加速度的瞬时
值影响显著。

• 对注视和扫视起止点位置影响
不大。
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• 追踪范围的限制主要和眼
动仪的摆放位置有关

• 眼动仪位置欠佳会导致眼
球转动时的CR脱落到虹膜
甚至眼球之外，导致无法
采集到数据

影响数据质量的人为因素——追踪范围
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推荐阅读
Kenneth Holmqvist, Marcus Nyström, and Fiona Mulvey. 2012. Eye tracker data quality: what it is and how 
to measure it. In Proceedings of the Symposium on Eye Tracking Research and Applications. Association for 
Computing Machinery, New York, NY, USA, 45–52. DOI:https://doi.org/10.1145/2168556.2168563

该文献发表于2012年，在该文中，作者说明了为什么数据质量很重要，并回顾了以前关于如何测量和报告眼动
数据质量的工作。目标是对什么是数据质量以及如何定义，测量，评估和报告数据质量达成共识。

Eyal M. Reingold (2014) Eye tracking research and technology: Towards objective measurement of data 
quality, Visual Cognition, 22:3-4, 635-652, 
DOI: 10.1080/13506285.2013.876481

发表与2014年，文中探讨了两种客观测量眼动数据质量的方法。
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推荐阅读
Holmqvist, Kenneth. (2017). Common predictors of accuracy, precision and data loss in 12 eye-
trackers. 10.13140/RG.2.2.16805.22246. 

发表与2017年，探讨了12种眼动仪的有效性、准确性和重要性，并提出了客观数据质量价值。

Andersson, R. , M Nyström, &  Holmqvist, K. . (2010). Sampling frequency and eye-tracking 
measures: how speed affects durations, latencies, and more. Journal of Eye Movement Research, 
3(3), 1-12.

发表与2010年，探讨了采样频率影响眼动事件的持续时间等
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